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本文件接照GB/T l.1-2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定
起革。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承扭识别专利的责任。

本文件由中国建筑材料联合会提出。

本文件由全国水泥锄晶标准化技术委员会(sAC/TC 197)归口。
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预应力钢筒混凝土管分布式光纤声监测

技术要求

l 范围

本文件规定了预应力钢筒混捷土管分布式光纤声监测投术的方法原理、一般要求、性能要求、安装

3.4

基于分布式光纤传感原理进行声学信号监罚的系统。

模拟漏报率 simul社ed miss血g repo|‘ m.e

通过敲击测试模拟断丝漏报率,漏报的有效敲击次数占总的有效敲击次数的比率。

4 方法原理

传感光缆潜预应力钢筒混疑土管线聂设,当预应力钢丝发生断裂时,产生的振动波对光缆内的光信

号形成相位调制,监测系统对光信号迸行揍罚、采集和处理,识别预应力钢筒混凝土管通断丝,确定断丝

的时闸和位置0
1
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5 一般要求

5.1监铡桑统

5工1监测系统从物理构成上分为监测系统主机和传感光缆两部分0

5工2 系统能通过管遭全线断丝事件的分布式在线监测.对原始信号迸行采集、处理、分析、识别、判

断,并根据判断结果选挥性地进行原始数据的存储和报营信息的写人、发送,将分析结果通过人机界面

清晰地展示给管理人员0

5工3 断丝次数累计及阑值报警功能。能够实时自动统计各管节的累计断丝次数,并判断是否超过阑

值,若超过闺值则报警;若短时同内单节管道断丝速率加剧也应报暂0

5.1J 记录断丝音频文件,并具各回放功能0

5.2 监潮臻统主机

5.2.1在人机界面上实时显示监测状态和监测数据0

5.2.2 主机配宜高速数据采集设备计算机系统内存容量、内存带宽、梗盘容量和硬盘读写速度与系统

长时间稳定运行的要求相匹配。
.

5.2.3 具各定时发送模拟断丝信号的功能,通过能否检出模拟断丝借号判断其工作状态是否正常゜

5.2.4 具各故障报暂和光纤断纤报警功能0

5.2.5 具备数据库功能,能够将断丝监测结果(位置、时闹)写人数据库,支持用户查阑历史监测记录゜

5.2.6 每年总运行时闽应不低于全年时闸的95%0

5.3 传感光缆

5.3.1光缆应具各抗拉伸性能,详见表10

5.3.2 光缆的耐水压力不应低于管遭设计压力0

5.3.3 光缆纤芯应采用标准单模光纤0

5.3.4 光缆纤芯数量不应少于2芯,应保留一定数量的各用芯,各用芯数量不宜低于在用芯致量0

5.3.5 光缆外护套结构应具各良好的振动传导性能0

5.3.6 光缆使用寿命不低干20年。当用于腐蚀环境时,应做好防腐处理0

6 性能要求

监测系统性能应满足表1的规定。

表1监测系统性能要求

项目 技术指标 

断丝定位误羞/m ≦:5 

模拟漏报率/% ≦≦5 

光纤蓑减系数/(dB/km) 

波长1310nm ≦≦O.35 

波长1550nm ≦0.20 

光缆拉伸性能附加衰减/dB 
管内不固定,在2000N短期拉力下 ≦:O.05 

臂内围定.在350N短期拉力下 <≦0.05 

单通适光缆总衰减/dB <:8 

单通通监测距离/hm ≧20 
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7 安装及验收

7.1监测蔡统主机安装

7J.1监测系统主机应放置在室内,环境温度:15 ℃一25 ℃;相对湿度:45%一65‰0

7J.2 监测系统主机应便用单独回路,并配置UPS电源0

7工3 监测系统主机应设有漏电保护装置且具有良好的接地措施0

7工4 宜采用专用网络与监测系统主机逢接,上传速度不应小于2 MB/so

7.2 光缆敷设

7.2.1光缆宜敷设在管遭内部0

7.2.2 光缆臂内敷设可选择人工进人管道敷设或者管道不停水条件下带压敷设0
7.2.3 人工进人管内敷设光缆,遇到弯管、分水管、三通、排空阀门等光缆易磨损处,应对光缆提供保护

措施0

7.2.4 应根据累计弯管角度、蝶阀位置对光缆进行合理分段。

7.2.5 光缆进出管道应做好密封。光缆在管道内不固定时,在进出管道处光缆应能抽劫0

7.2.6 光缆熔接应使用离强度、防水性好的光缆接续盒;接续盒宜置于管外,若设置在管内,接续盒防

水性、密封性和抗压性应满足工程要求0

7.3 光缆位置标定

系统经安装、调试正常运行后,应进行光缆位置标定。以一定距离同隔,在光缆滑线不同位置施加

扰动,观察系统给出的扰劫位置,将系统给出的扰动位置与实际施加扰动的管适位置进行对应,从而完

成全线光缆的位置标定0

7.4 验收方法

7.4J 断丝定位误差通过在管件或者管身上敲击测定,测量由监测系统定位的敲击位置与实际敲击位

置之闽的距离差为断丝定位误差0

7.4.2 模拟漏报率通过敲击的方法测定:选用冲击锤或摆锤,对管件或者管身进行冲击。至少选择相

隔1 km以上的3处位置,每处有效冲击次数不少于3次。记录实际发生了有效冲击但监测系统未能捕

捉到的次数以及总的有效冲击次数,计算两者的比值,作为漏报率0

7.4.3 光纤衰减系数接照GB/T 15972.40-2008进行测定0

7.4.4 光缆的拉伸性能按照GB/T 7424.2-2008方法EIA进行测定0

7.4.5 光缆总衰减接照GB/T 15972.40-2008进行测定0

7.4.6 单通道监测距寓按照GB/T 15972.40-2008方法C对传感光缆的总长度进行测定0

8 运行维护

8.1每三个月应对监测系统迸行系统运行完好性核查0

8.2 运行巡查应傲好记录,发现故障应及时报告,运行巡查应包括但不限于下列内容:

a)系统及附属设备运行状态是否正常;

b)系统设各的运行环境是否符合要求;

c)系统安装空闹内电路系统、通信系统是否正常;

d)数据传输是否正常;

3
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0)安装在沿线阀井内的光缆接头箱、光缆进出管道的密封装置是否正常,井内是否有积水0

8.3 系统应每年定期校验,对影响监测结果的部件进行故障维修或更换,维修或更换后应重新进行

校验0

8.4 应建立并保存系统的运行、维护、校验、维修等原始记录0

9 监测报告

9.1监测报告应包含系统上线运行以来的断丝监测记录与统计分析报告。断丝监测记录应记载系统

每次捕捉到断丝信号时,该断丝信号发生的时闽、位置及相应管节0

9.2 定期(以日、周、月为单位)对管通全线的断丝事件进行统计,给出分析报告。分析报告中应提供自

系统上线运行以来,管遭滑线各管节的断丝数量分布、各次断丝发生的历史时刻、断丝变化趋势゜

9.3 在线监测数据及相关记录应作为档案资料保存。
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