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前

本文件按照GB/T l.1-2020《标准化工作导则 第1部分:标准化文件的结构和起草规则》的规定

起革。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国建筑材料联合会提出。

本文件由全国水泥锄晶标准化技术委员会(SAC/TC 197)归口。
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预应力钢筒混凝土管无损检测(远场

涡流电磁法)技术要求

l 范围

本文件规定了预应力钢筒混诞土管采用远场涡流电磁法克损检测预应力钢丝完整性的工作原理、

检测系统、标定试验、检测对象、检测准各、检测实施及质量控制等要求,搐述了数据分析方法,给出了结

果报告的基本内容。

本文件适用于水利、市政等工程用预应力钢筒混凝土管遭检测0

2 规范性引月文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构咸本文件必不可少的条款。其申,注日期的引用文

件,仅该日期对应的版本适用于本文件;不洼曰期的引用文件,其最新版本(包括所有的修玫单)适用于

本文件o

GB/T 19685 预应力钢筒混捷土管

3 术请种定义

下列术语和定义适用于本文件0

3.1

预应力钢筒混凝土管 pres ressed ooncrete eyIinder pipe;PCCP

在带有钢筒的混凝土管芯外侧绽绕环向预应力钢丝并制作水泥砂浆保护层而锄成的管子。

[来源;GB/T 19685-2017,3.1.1,有修改]

3.2

远场涡流电磁法 electromngnetic method based on remote field eddy curre皿i

利用低频电磁扬在PCCP薄钢筒内产生远扬涡流,通过检溯此远场涡流的变化对PCCP钢丝完整

性进行判断的一种检测方法0

3.3

基准管 'efer讽∞ pipe

与检测对象参数柏同的完好的管节0

3.4

基准曲线 ba抛恤ecwe

表征基准管(3.3)的电磁借号与管逼轴向位置的关系曲线0

3.5

棕定管 c山ibm锥0皿pipe

可以被人为控锄断丝数量和位置的基推臂(3.3) 0

3.6

棕定曲线 ∞libmt虹n cur▼e

标定管(3.5)在不同断丝数量和位置时电磁信号的变化曲线0

1
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3.7

棕定试验 ∞libmthn es●

获得标定曲线(3.6)的活动过程0

4 工作原理

基于远场涡流电磁投术,由发射线圈在预应力铜筒混凝土管遭内发射磁场,接收线围接收预应力钢

丝中涡流产生的磁扬信号.通过每个管节的磁扬信号检测曲线与基准曲线比较,识别因钢丝断裂引起

的异常信号、出现断丝的管道,通过分析异常借号的振帽和相位等参数,结合标定曲线特征,推定断丝位

检测对象为依据GB/T 19685生产的PcCP成晶安装连接而咸的管道0

8 检铡准备

8.1检测前应搜集与PCCP断丝检测工作有关的资料,并瑰扬踏勘゜

搜集的资料应包括:

a)已有PCcP管线图;

b)管通的竣工图或施工图等投术资料;

c) PCCP管遭设计参数;

2
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d)已有PCCP检测资料;

e)已有标定管的资料或适用于制作标定管的管遭资料;

f)数据分析所需的相美资料。

现扬踏勘应包括:

a)察看测区的地物、地貌、交通和管遭分布情况;

b)开井目视检查管道的水位、淤泥和井内构造等情况;

c)核对所搜集资料中的人井位置、管位、管径、材质等0

8.2 检测前应绵写检测方案,检测方案应包括下列内容‥

a)检测任务的委托方、检测内容、工期要求;

象至少迸行一次。如果发现或怀疑检测系统存在问题,应重新调试并确认正常。对不能确认是在正常

工作状态下检测的管道应进行复测0

9.7 检测过程中有无法确定的异常信号时,应傲好记录,必要时对信号异常段进行复测。

10 数据分析

IO.1分析检测对象每个管节的检测曲线,对比振帽、相位出瑰的偏移,识别是否断丝、估算断丝数量、

推定断丝位置。对于出现断丝的管节,应记录管节编号、管节位置、断丝位置及断丝数量。

10.2 单处断丝可判断的最小断丝数量取决于管道结梅及尺寸;有2处及以上断丝时,总断丝数量为各

处断丝数量之和;如果管遭某处出瑰夹杂断丝而无法明确分辨其边界,则该处均接断丝处理;如果某处

3
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断丝数量100根以上,可将其判为大范围受损,不再给出臭体的断丝数量o

10.3 检测出存在断丝的臂节,断丝位置及数量可采用列表方式报告。有2处及以上断丝时,断丝数量

用分号“;”隔离。相美示例见表10

表1断丝位置及鼓量汇总表

序号 管节绵号 
臂节长度 断丝位置 断丝致量 总断丝数量 

说明 
m m 根 根 

10.4 如有无法确定为断丝的异常借号应在报告中加以说明。

¨ 绪果报告

结果报告应包括(但不限于)下列内容:

a)工程概况:管通工程的概况、检测对象周边所处环境、管遭服役时闹等;

b)技术措施:检测的依据、采用的仪器和投术方法;

)原始记录:包括但不限于标定试验记录、现场检测日志、检测记录、期闹核查记录、重复性检测

记录、里程计校推记录、检测系统使用记录、断丝位量及数量报告汇总表;

d)质量保证措施:检测质量的控制情况;

e)检测结果;

f)附图:检测图表等;

g)其他应说明的问题。
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附 录 A

(规范性)

PcCP无损检测(遗场澜流电磁法)断丝棕定方法

▲I 碗定基准管与标定管

▲1.1选取二节与被检管通参数相同的完好管适分别作为基准管和标定管。记录管子投术参数,包括

(但不限于) :管子规格型号、管芯壁厚、管芯混凝土强度等级、砂浆保护层厚度、薄钢筒(厚度、材质) 、钢

丝(宜径、强度等级) 、缠丝(螺距、层数) 、是否带短接钢带、是否有外防腐层、生产日期等。

▲工2 基准管或标定管的两瑞分别串联一节同管径的管遭,以模拟真实的管道安装情况并获取基准管

及标定管整节管完整的数据信号。

▲工3 使用远场涡流电磁法检测设备从管遭承日和插日两个方向对基推管进行背景信号扫描,获取没

有断丝时的基准信号数据。

▲.出 当只有一节管满足被检管逼的要求时,先将该管作为基准管完成基推数据采集后,再加工为标

定管。
'

A.2 加工棕定管

▲2.1在拟作为标定臂的砂浆保护层上选择3个一5个代表性区域切割出窗日,至少包含管道中心位

置及管道两端距端面50 mm-100 mm位置,各窗口滑管周长方向的长度宜为100 mm-150 mm,沿管

轴向长度以暴露钢丝数量不少于50根为宜。标定窗日位置示意图见图A.10

棕引序号说明:

A、B、C一不同位宜切割窗日。

图▲.1标定窗口位置示意围

A.2.2 切割砂浆保护层时不应损伤预应力钢丝o

A.2.3 对每个窗口附遁的砂浆保护层采用非金属材料作固定保护o

A.2.4 钢丝切割前,先接窗日位置划分区域并给出代号,再对各自区域内的每根钢丝独立编号,备钢丝

代号以“区域代号+编号”组成。记录以下信息:各区域轮廓尺寸、断丝总数量、钢丝平均螺距;各区域内

第1根、最后1根及中位钢丝的中心位置距承日端面的实测距离o

A.3 建立棕定曲线

A.3.1每次钢丝切割完咸后,从管通承日和插日两个方向对标定管整节管遭迸行检测,保存标定数据

信号文件。记录不同断丝数量下标定管的状态、断丝试验过程中的异常情况及棕定管异常时的位置及

特征0

5
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A.3.2 钢丝切割宜从所在区域的中位钢丝开始,第1次切断1根钢丝;第2次在紧邻第1根断丝的两

侧各切断1根钢丝;第3次在紧邻3根断丝的两侧各切断1棍钢丝冻4次在紧邻5根断丝的左侧切断

2根、右侧切断3根钢丝;第5次在紧邻10根断丝的左侧切断3根、右侧切断2根钢丝;依次类推直到累

计切断不少于50根钢丝o

A.3.3 一个区域钢丝切割及标定数据信号采集完成后,宜将该区域断丝用毋鱼夹连接后,再揍A.3.1、

A.3.2进行下一个区域的钢丝切割及标定数据借粤采集,宜至各区域内的钢丝全部切断及标定数据采

集完毕。

▲.3.4 使用不同断丝位置、数量下的借号参数建立该类型管道的标定曲线゜

▲.3.5如果是PCCP双层缠丝管,接照只断外层、内层、内外层同时出瑰断丝的方案,在完成外层钢丝

断丝标定后,对内层钢丝重复A●2.2-A.3.4的工作,建立内层钢丝标定曲线及内外层同时断丝标定

曲线。
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